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Vorwarts in
die Zukunft

Mit der Leistung steigen
auch die Anforderungen
an Embedded-Systeme.

Jurgen Haigis,
Leiter Entwicklung &
Projektmanagement

Embedded-Systeme werden immer leis-
tungsfahiger und erledigen immer komple-
xere Automatisierungs- und Visualisie-
rungsaufgaben. Damit steigen auch die An-
forderungen an die Software und speziell
an die Update- und damit an die Zukunfts-
fahigkeit — Aspekte, die Maschinen- und
Anlagenbauer frih berlcksichtigen sollten.
Unternehmen aus dem Maschinen-, An-
lagen- und Geratebau sind mehr denn je
darauf angewiesen, sich von ihrem Wettbe-
werb zu differenzieren. Das funktioniert
nicht nur tber die eigentlichen Kernkompe-
tenzen und die erforderliche (SPS-)Basis-
software, sondern mehr denn ja auch tber
besonders leistungsféhige und benutzer-
freundliche Automatisierungs- und Visuali-
sierungslésungen, die sich zunehmend in
Form von Embedded-Systemen realisieren
lassen. Hierzu stehen am Markt zwar Stan-
dardprodukte zu Verfligung, doch deren
Einsatz liefe naturgemass dem Ziel der Dif-
ferenzierung zuwider. Die Lésung liegt in
der Entwicklung individueller Embedded-
Lésungen, sei es inhouse oder durch darauf
spezialisierte externe Anbieter.

Hard- und Software missen
zukunftsféhig sein

Je komplexer die Aufgaben sind, die Em-
bedded-Systeme tibernehmen miissén,
desto hoher sind nicht nur die Anforderun-
gen an die Hardware, sondern auch an die
Software und die Zukunftsfahigkeit beider
Komponenten. Eine besondere Rolle spielt
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dabei die Update-Fahigkeit der Software,
die bereits bei Konzeption und Entwicklung
des Embedded-Systems ebenso bertick-
sichtigt werden sollte wie die Méglichkeit,
Hardware-Upgrades durchzufihren. Dabei
ist es aus Grinden der Effizienz unerlass-
lich, dass sich die Software-Updates «re-
mote>» durchflihren lassen, also ohne dass
ein Einsatz von Servicetechnikern oder ein
Einsenden der Gerate erforderlich waren.

Bedeutung der

Embedded-Software nimmt zu

Was in Sachen Zukunftsfahigkeit bei Em-
bedded-Systemen maoglich ist, zeigen An-
bieter wie die Grossenbacher Systeme AG
aus St. Gallen. Der Schweizer Spezialist flir
Electronic Engineering und Manufactu-
ring Services [EEMS) mit den Schwerpunk-
ten Steuerungen, Displaysysteme und
Medizinelektronik ist fur namhafte Ma-
schinen- und Anlagenbauer aus der
Schweiz, Deutschland und anderen euro-
paischen Landern tatig und setzt bei der
Entwicklung von Embedded-Systemen
konsequent auf ein Plattformkonzept fur
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Hard- und Software. Entwicklungsleiter
Jurgen Haigis: «Unsere Erfahrung zeigt,
dass bei zahlreichen Embedded-Projek-
ten der Aufwand vor allem in der Software
steckt: lhre Entwicklung kann ein Mehrfa-
ches der Kosten der Hardware-Entwick-
lung verursachen. Esist also im Interesse
der Kunden, dass fur beide Bereiche Bau-
kasten oder Bibliotheken genutzt werden
kdnnen, um die Weiterentwicklung zu er-
leichtern.»

Mit Hard- und Softwarebaukésten ans Ziel
Die Méglichkeiten, die gut geftillte Hard- und
Softwarebaukasten bieten, zeigen exempla-
risch die Smart Panels von Grossenbacher.
Ursprlinglich als State-of-the-Art-Visualisie-
rungs- und -Bedienlésung unter Linux kon-
zipiert, eignen sie sich — ausgestattet mit ei-
ner Feldbusschnittstelle - als individuell an-
passbare «Allin One»-Lésung, die Automa-
tisierung und Visualisierung nach Mass er-
moglicht. Hardwareseitig setzt das Unter-
nehmen auf ARM-Prozessoren, die skalier-
bar [Single-Core /Multi-Core} und Gber min-
destens 10 Jahre verflgbar sind. Mit Prozes-
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soren der neuesten Generation — z. B. denen
deri.MX-8-Serie von NXP - ist ein Leistungs-
niveau erreicht, das dem friherer PC-Archi-
tekturen dhnelt, durch die Kompaktheit des
Linux-Systems aber deutliche Vorteile bietet.
Eingesetzt werden die Prozessoren als Teil
eines SoM (System on Module). Mit SoM be-
zeichnet man Platinen, welche die Kernele-
mente eines Verarbeitungssubsystems ein-
schliesslich des Prozessors beinhalten und
auf die Hauptplatine des Gerats — das Car-
rier-Board — gesteckt oder geldtet sind.
Letzteres enthalt die gesamte Peripherie
und nimmt die gewlinschten Schnittstellen
auf - je nach Kundenanforderung kénnen
hier unterschiedliche Feldbusse zum Einsatz
kommen. «Durch die Aufteilung in SoM und
Carrier-Board wird das Upgrade auf leis-
tungsfahigere Prozessoren wesentlich er-
leichtert, wenn der Leistungshunger der
Software wachst. Das Carrier-Board kann
dann unverandert weiter produziert werden,
wahrend nur das SoM durch eine leistungs-
starkere Variante ersetzt werden muss:,
erklart JUrgen Haigis.

Embedded-System mit PC-Leistung

Fur die kommenden Jahre sollte die Rechen-
leistung der i.MX-8-Prozessoren jedoch
mehr als ausreichend bemessen sein - so
ausreichend, dass sie die Nutzung verschie-
denster komplexer Software mit einem
Smart Panel erlaubt. So kann Grossenba-
cher je nach Kundenwunsch verschiedenste
Softwaremodule «embedden» [einbinden).
Dazu zahlen zum einen ein Linux-Betriebs-
system auf Basis von Yocto, dem Indust-
riestandard fur «kEmbedded-Linux-Distribu-
tionen, die Treiber fur die Feldbusschnitt-
stellen (z. B. Profinet, CAN, RS485 oder

EtherCAT) und eine Browsersoftware nach
Wahl. Zum anderen sind das — je nach Kun-
denwunsch - auch Smart Server und Em-
bedded-SQL-L6ésungen fur Datenlogging,
echtzeitfadhige Soft-SPS-Losungen auf Ba-
sis derintegrierten Entwicklungsumgebung
CodeSys oder Visualisierungslésungen auf
Basis der Softwarebibliothek Qt.

Selbst wenn kaum ein Anwender samt-
liche Funktionen in der Automatisierungs-
und Visualisierungseinheit seiner Anlage
oder Maschine benétigt, wird doch klar,
dass ein belastbares Remote-Update-Kon-
zept kein Luxus, sondern angesichts langer
Software-Entwicklungszyklen eine Not-
wendigkeit ist. Das gilt vor allem im Hinblick
auf die Sicherheit: Wenn neue Bedrohun-
gen entstehen oder bekannt werden, muss
Software zeitnah durch Security-Updates
geschitzt werden. Dazu Jurgen Haigis von
Grossenbacher: «Eine Remote-Update-
Fahigkeit eines Embedded-Systems ist ein
technisches Must-have, um den Anforde-
rungen im Hinblick auf Time-to-Market
oder auch Gewahrleistung zu entspre-
chen.» Dazu kommt, dass eine Remote-Up-
date-Fahigkeit die Erweiterung vorhande-
ner Geschaftsmodelle ermdglicht, bis hin
zum «Pay-per-Use».

Gewiinscht und geboten:
Update-Méglichkeiten wie beim PC
Technisch gesehen schafft Grossenbacher
die Voraussetzungen, damit die Software
seiner Smart Panels und anderer komple-
xer Embedded-Systeme als gesamtes
Image oder auch in Teilen Ubermittelt und
eingespielt werden kann — natlrlich auf der
Grundlage einer Versionsverfolgung und
von Checkmechanismen. Zu diesem Zweck

Update Szenario: Direkte Verteilung

Anlage im Firmennetz, mit Zugriff auf Internet.

setzt das Unternehmen aus St. Gallen auf
Tools wie SWUpdate als Teil der Software
der Embedded-Systeme und auf Eclipse
hawkBit als Framework fUr die Update-Ser-
ver. Damit ist auch ein Update von einzel-
nen Modulen moéglich. Der Kunde entschei-
det, ob das Embedded-System seine Up-
dates kontinuierlich via Internet erhélt oder
nur bei einer Zugriffsautorisierung.

Wenn das Embedded-System online ist,
Uberprift der Update-Server, ob ein neues
Basis-Image inklusive Security-Updates
und Bugfixes zur Verfligung steht oder ob
Updates einzelner Applikationen verfligbar
sind, sofern diese iber den Update-Service
verwaltet werden. Darlber hinaus ist es
mdglich, kostenpflichtige Zusatzfunktio-
nen als Upgrades zur Verfligung zu stellen —
auch mit zeitlicher Begrenzung, was Unter-
nehmen aus dem Maschinen-, Anlagen-
und Geratebau neuartige Geschaftsmodel-
le ermdglicht.

«Flexibilitédt und Zukunftssicherheit>»

Bei alledem ist der Update-Server fur die
Kunden der Grossenbacher Systeme AG
selbst wie ein Baukasten konfigurierbar.
Jurgen Haigis stellt klar: «Unsere Kunden
entscheiden nicht nur Gber die Funktiona-
litat, sondern auch dartiber, ob wir den Up-
date-Service der fir sie entwickelten und
gefertigten Embedded-Systeme in ihrem
Auftrag im Internet bereitstellen sollen
oder ob sie das selbst in ihrem Firmennetz
erledigen moéchten. Welche Standardlo-
sung fir Automatisierungs- und Visualisie-
rungsaufgaben bietet eine derartige Flexi-
bilitdat und Zukunftssicherheit?»
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Maschinen-
hersteller

«Die Anlagen prifen
zyklisch, ob neue Updates
zur Verfligung stehen.
Diese werden vom
Maschinenbauer auf dem
Update-Server (hawkBit)
bereitgestellt. Gleichzeitig
wird dadurch Condition-
Monitoring der

Anlage ermaglicht.»



